
Tinkoff Generation 2019-2020. Дистанционный тур к региону #7
Водный стадион, 3 ноября 2019

Задача A. Наконечник
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Размышляя о предстоящих сражениях, Логан пришел к выводу, что вероятность успеха могут
здорово увеличить наконечники на лезвия. Поэтому он решил заказать целый набор.

Набор состоит из n наконечников. Так как в мире нет ничего совершенного, каждый i-ый на-
конечник характеризуется парой чисел (xi, yi) — количество способностей, которые данный на-
конечник улучшает и ухудшает соответственно. Выяснив это, Логан пришел к выводу, что нужно
выбрать только часть набора. Эта часть считается максимально эффективной, если для любых двух
наконечников с номерами i и j (i 6= j), выполняется неравенство xi − yj 6= xj − yi.

Так Логану осталось ответить на последний вопрос перед боем, какое максимальное число на-
конечников может быть выбрано, чтобы полученный поднабор был максимально эффективным. За
помощью он решил обратиться именно к вам.

Формат входных данных
В первой строке входного файла задано натуральное число n — количество наконечников в

изначальном наборе (1 6 n 6 105).
Каждая i-ая из следующих n строк содержит пару чисел (xi, yi) — описание i-го наконечника

(1 6 xi, yi 6 109).

Формат выходных данных
В единственной строке выходного файла выведите одно число — ответ на задачу.

Система оценки
Первая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются ограничения 1 6 n 6 10000.

Баллы за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов группы. Стоимость группы
составляет 50 баллов.

Вторая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются ограничения 1 6 n 6 105.
Баллы за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов этой и предыдущих групп.
Стоимость группы составляет 50 баллов.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5
4 5
2 8
1 3
7 3
6 5

4
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Задача B. Логан и запросы
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

У профессора Икс есть массив из n чисел. Он делает q запросов. Каждый запрос состоит из
двух целых чисел l и r. Ответом на запрос является сумма чисел с индексами от l до r в исходном
массиве.

Уровень счастья профессора Икс будет равен суммарному значению всех ответов на запросы.
Логан хочет сделать профессора Икс максимально счастливым. С этой целью он может изменить

порядок элементов в массиве произвольным образом.
К сожалению, у него совсем не получается это сделать и он обратился за помощью к вам.
Ваша задача — посчитать максимально возможное значения уровня счастья профессора Икс,

если можно изменить порядок элементов в массиве произвольным образом.

Формат входных данных
В первой строке входного файла находятся два целых числа n и q (1 6 n, q 6 105).
Во второй строке находится n целых чисел ai задающих элементы массива (1 6 ai 6 108).
В последующих q строках находятся пары чисел l и r (1 6 l 6 r 6 n) обозначающие границы

отрезка на котором нужно посчитать сумму элементов.

Формат выходных данных
В единственной строке выходного файла выведите единственное целое число - максимально

возможный уровень счастья профессора Икс, если можно изменить порядок элементов в массиве
произвольным образом.

Система оценки
Первая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняется ограничение n, q 6 1000.

Баллы за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов группы. Стоимость группы
составляет 39 баллов.

Вторая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются полные ограничения. Бал-
лы за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов этой и предыдущих групп.
Стоимость группы составляет 61 баллов.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

3 4
7 3 1
1 3
2 3
3 3
2 2

31
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Задача C. Красавица и циклы
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 0.5 секунд
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Замок Чудовища состоит из n комнат, которые пронумерованы от 1 до n. Они соединены n·(n−1)
2

коридорами — между каждой парой различных комнат проходит ровно один коридор. Влюбив-
шись в Красавицу, Чудовище подарило ей некоторые коридоры. Таким образом, каждый коридор
принадлежит либо Красавице, либо Чудовищу.

Цикл — это путь по комнатам, который начинается и заканчивается в одной комнате и не про-
ходит ни по одному коридору и ни через одну комнату больше одного раза, при этом количество
комнат в цикле больше 1.

Красавица хочет подробно изучить замок. Она выбрала q пар чисел li, ri. Для каждой из них
она хочет найти цикл, такой что:

• все комнаты в этом цикле имеют номер от li до ri включительно,

• количество комнат в цикле не больше 100,

• либо все коридоры в цикле принадлежат Красавице, либо все коридоры в цикле принадлежат
Чудовищу.

Для каждой пары чисел выведите такой цикл или сообщите, что его нет.

Формат входных данных
В первой строке входных данных заданы два числа — количество комнат в замке n и количество

коридоров, которые принадлежат Красавице m (1 6 n 6 105, 0 6 m 6 min(105, n·(n−1)
2 ).

В следующих m строках описаны коридоры Красавицы. В i-й из них записаны числа ai и bi,
которые означают, что коридор между комнатами ai и bi принадлежит Красавице (1 6 ai, bi 6 n,
ai 6= bi). Ни один коридор не встречается среди этих строк более одного раза. Все остальные кори-
доры принадлежат Чудовищу.

В следующей строке записано число q (1 6 q 6 105).
В следующих q строках записан пары li, ri (1 6 li 6 ri 6 n).

Формат выходных данных
Выведите q строк. В i-й строке выведите ответ для i-й пары:

• Если подходящего цикла не существует, выведите −1.

• Если цикл есть, выведите ki — длину цикла, а затем ki чисел — номера вершин. Если подхо-
дящих циклов несколько, можно вывести любой из них.

Система оценки
Первая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются ограничения n,m, q 6 1000.

Баллы за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов группы. Стоимость группы
составляет 26 баллов.

Вторая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются ограничения n,m 6 105,
q = 1. Баллы за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов группы. Стоимость
группы составляет 21 баллов.

Третья группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются полные ограничения. Бал-
лы за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов этой и предыдущих групп.
Стоимость группы составляет 53 баллов.
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Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5 5
1 2
2 3
3 4
4 5
5 1
2
1 5
1 4

5 4 2 5 3 1
-1
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Задача D. Канделябра
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 5 секунд
Ограничение по памяти: 512 мегабайт

В заколдованном замке, скрытом в темном лесу, живет ужасное Чудовище. Растопить лед в
его сердце и вернуть ему человеческий облик, сняв заклятие, может только прекрасная девушка,
которая полюбит его таким, какой он есть.

Но снять заклятье не так просто. Девушка должна найти самую длинную мелодичную под-
последовательность, написанную в вершинах канделябра, и произнести её во время полной луны.
Канделябра представляет из себя связный граф из n вершин и n − 1 ребер. В каждой вершине
канделябры написана маленькая латинская буква от ’a’ до ’t’.

Путь — это последовательность вершин, в которую каждая вершина может входить не более
одного раза и все соседние вершины соединены ребром. Подпоследовательность — это путь, из
которого удалили некоторые элементы, не меняя порядок оставшихся. Подстрока — это подпосле-
довательность, из которого удалили некоторое, возможно нулевое, количество вершин с начала и с
конца. Подпоследовательность называется мелодичной, если не существует ее подстроки длинной
больше одного, которая равна себе в перевернутом виде.

Формат входных данных
В первой строке входного файла задано число n — количество вершин в канделябре

(2 6 n 6 5 · 104).
В следующих n− 1 строках описаны ребра. Ребро задаётся числами xi и yi — номерами вершин,

которые она соединяет (1 6 xi, yi 6 n, xi 6= yi). Гарантируется, что между любыми двумя вершинами
существует единственный путь.

Вершины нумеруются с единицы.
В следующей строке находится последовательность маленьких латинских букв от ’a’ до ’t’ длины

n — буквы, которые написаны на соответствующих вершинах.

Формат выходных данных
Выведите одно число — максимальную длину мелодичной подпоследовательности.

Система оценки
Первая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются ограничения n 6 100. Бал-

лы за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов группы. Стоимость группы
составляет 22 баллов.

Вторая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются ограничения n 6 1000. Баллы
за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов группы и всех предыдущих групп.
Стоимость группы составляет 21 баллов.

Третья группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются ограничения: в последова-
тельность входят только буквы ’a’ и ’b’. Баллы за эту группу начисляются только при прохождении
всех тестов группы. Стоимость группы составляет 8 баллов.

Четвертая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются ограничения: в последо-
вательность входят только буквы c ’a’ по ’j’. Баллы за эту группу начисляются только при прохож-
дении всех тестов группы. Стоимость группы составляет 29 баллов.

Пятая группа тестов состоит из тестов, для которых выполняются полные ограничения. Баллы
за эту группу начисляются только при прохождении всех тестов группы и всех предыдущих групп.
Стоимость группы составляет 20 баллов.
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Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5
1 2
4 1
4 5
2 3
acbcb

4
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