
Условный оператор

1 Условный оператор в Python

Одной из основных логик любой программы является ветвление – возможность вы-
полнять разные действия в зависимости от некоторого условия. Например, если мы
пишем программу, определяющую четность числа, то в случае если остаток числа
при делении на два равен нулю, мы ходим выводить на экран сообщение, что число
четное, а в противном случае – выводить, что число нечетное.

В языке программирования Python эту логику реализует условный оператор. Он
начинается с ключевого слова if (если), за которым следует проверяемое условие.
В приведенном ниже примере условием является x % 2 == 0 – сравнение остатка
при делении на 2 с нулем. Обратите внимание, что так как знак = используется для
присваивания переменной нового значения, то сравнение на равенство двух величин
происходит при помощи двойного равно == .

x = int(input())
if x % 2 == 0:

print("even")
else:

print("odd")

После условия следует двоеточие, обозначающее, что дальше будут следовать ком-
манды, которые должны быть выполнены в случае, если условие верно. Этот блок
инструкций должен идти с отступом в 4 пробела, либо 1 символ табуляции (мы
рекоммендуем использовать именно 4 пробела). После описания действий, необхо-
димых в случае, если условие верно, мы можем перейти к описанию инструкций в
том случае, если условие ложно. Для этого мы используем команду else , за ко-
торой следует двоеточие; после двоеточия следуют команды, выполняющиеся, если
условие ложно (также с отступом в 4 пробела).

Отступы необходимы, чтобы выделить блоки кода, которые относятся к if и else .
Рассмотрим следующий пример:
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x = int(input())
if x % 2 == 0:

print("even")
else:

print("odd")
print('check is finished')

В данном примере, "odd" будет выведено только в случае, когда переменная x содер-
жит нечетное число, а "check is finished" будет выведено в любом случае, вне зависи-
мости от результата проверки. Также, если нам не требуется выполнять какие-либо
отдельные действия, если условие не выполнено, блок else может отсуствовать. На-
пример, рассмотрим поведение программы в случае, если мы уберем ветку else из
рассмотренного примера:

x = int(input())
if x % 2 == 0:

print("even")
print('check is finished')

В данном случае, если переменная x содержит четное число, то будут напечатаны
обе строки "even"и "check is finished"; если же x содержит нечетное число, то будет
выведено только "check is finished".

2 Операторы сравнения

Как правило, в качестве проверяемого условия используется результат вычисления
одного из следующих операторов сравнения:

1. < (открывающая треугольная скобка) – меньше. Условие верно, если первый
операнд меньше второго.

2. > (закрывающая треугольная скобка) – больше. Условие верно, если первый
операнд больше второго.

3. <= – меньше или равно.

4. >= – больше или равно.

5. == – равенство. Условие верно, если операнды равны.

6. != – неравенство. Условие верно, если два операнда не равны.

Например, условие x * x < 1000 означает “значение x умножить на x меньше
1000". 2 * x != y означает “удвоенное значение переменной x не равно значению
переменной y ”.

В Python, в отличие от большинства других языков, операторы можно объединять
в цепочки, например a == b == c или 1 <= x <= 10 .

Любой оператор сравнения возвращает значения логического типа bool . Значение
логического типа может принимать одно из двух значений: True (истина) и False
(ложь). Если преобразовать логическое значение True к числовому типу int , то
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результатом будет 1 , а преобразование False к целому числу даст 0 . При обратном
преобразовании 0 преобразуется в False , а любое ненулевое число – в True . При
преобразовании строки типа str пустая строка преобразуется в False , а любая не
пустая – в True .

3 Логические связки

Иногда нам требуется проверить не одно, а несколько условий. Например, если нам
нужно проверить, что оба числа n и m четные, то нам необходимо проверить оба
условия: n % 2 == 0 и m % 2 == 0 . Это можно сделать, объединив эти логические
выражения при помощи логической связки and : x % 2 == 0 and y % 2 == 0 . Чтобы
условие, объединяющее два условия при помощи and , было истинно, обе его части
должны быть истинны; если же хотя бы ожно из них ложно, то и все целое ложно.
Например, данный код напечатает "both numbers are even" только в случае, если оба
числа n и m четные; в противном случае напечатается "one of numbers is odd":

n = int(input())
m = int(input())
if n % 2 == 0 and m % 2 == 0:

print("both numbers are even")
else:

print("one of numbers is odd")

В Python есть несколько логических связок:

1. and – логические И. Логическое И является бинарным оператором (то есть
оператором с двумя операндами: левым и правым). Оператор and возвращает
True тогда и только тогда, когда оба его операнда имеют значение True .

2. or – логическое ИЛИ. Является бинарным оператором и возвращает True
тогда и только тогда, когда хотя бы один операнд равен True .

3. not – логическое НЕ. Является унитарным опиратором (то есть оператором
с одним операндом) и возвращает True тогда и только тогда, когда операнд
равен False . Например, not (x % 2 == 0) принимает значение True если x
нечетно (то есть x % 2 == 0 неверно).

У логических операторов И и ИЛИ есть еще одно полезное свойство. Покажем на
примере оператора and . Пусть несколько условий записано через and . В языке они
будут вычисляться слева направо, и если одно из условий будет ложно, то остальные
вычисляться не будут – результат уже понятен, это ложь. Например, если мы напи-
шем if cnt != 0 and s // cnt > 2 , то в программе гарантированно не будет деления
на ноль, т.к. если cnt равен нулю, то первое условие не выполнится, и программа
не будет вычислять второе условия, т.к. результат and уже гарантированно равен
False – деления на ноль не произойдет. Аналогично, если будет встречен истин-
ный операнд в операторе or , то вычисление остальных производиться не будет, и
результат будет True .

Разберем еще один пример. Положим, мы хотим проверить, что оба введенных числа
положительные, и при этом хотя бы одно из них не кратно 5. Для этого необходимо
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составить сложное условие. Нам потребуется проверить истинность трех условий:
первое число ( a ) должно быть положительным, второе число ( b ) должно быть по-
ложительным, и одно из чисел не должно делиться на пять. Эти три условия можно
объединить при помощи связки and . При этом, последнее условие будет состоять
из двух частей: либо a не делится на 5, либо b не делится на 5 – для удобства
выделим это условие в скобки. В результате получим следующее условие:

a = int(input())
b = int(input())
if a > 0 and b > 0 and (a % 5 != 0 or b % 5 != 0):

print("ok")

Заметим, что если убрать скобки, то код станет неверным – так как приоритет опре-
ации and выше, чем операции or , опреации выполнятся в неверном порядке, и
условие будет истинным при любом b , не кратном пяти:

a = int(input())
b = int(input())
if a > 0 and b > 0 and a % 5 != 0 or b % 5 != 0:

print("ok")

Мы советуем расставлять скобки при комбинировании разных логических связок,
чтобы не допустить ошибку в приоритете операций.

Логическое выражение из четырех составляющих может выглядеть слишком слож-
но и громоздко. Чтобы упростить код и сделать его более читаемым, создадим для
условия "одно из чисел не кратно пяти" отдельную переменную и посчитаем ее зна-
чение. Создадим переменную divisible_by_5 типа bool , которая будет принимать
значение True тогда и только тогда, когда одно из чисел не кратно пяти. Эту пере-
менную можно затем использовать в условном операторе:

a = int(input())
b = int(input())
divisible_by_5 = a % 5 != 0 or b % 5 != 0
if a > 0 and b > 0 and divisible_by_5:

print("ok")

4 Вложенные условные операторы

Внутри блока инструкций условного оператора могут быть любые команды, в том
числе другие условные операторы. Рассмотрим эту ситуацию на примере. Пусть нам
нужно по номеру месяца определить, сколько в нем дней, считая что текущий год
не високосный. Тогда если номер месяца 2, то дней 28. В противном случае, если
номер месяца 4, 6, 9 или 11, то дней 30, а иначе – 31:
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m = int(input())
if m == 2:

print(28)
else:

if m == 4 or m == 6 or m == 9 or m == 11:
print(30)

else:
print(31)

В Python для конструкции else if есть сокращение. Если вы хотите написать if
сразу в начале блока инструкций else , то вы можете просто написать elif . Эта
конструкция позволяет нам сократить код нашего примера:

m = int(input())
if m == 2:

print(28)
elif m == 4 or m == 6 or m == 9 or m == 11:

print(30)
else:

print(31)

Обратите внимание, что за счет того, что теперь нет необходимости в отдельном
блоке для else первого условного оператора, уменьшился уровень вложенности про-
граммы.

Теперь решим и более полную задачу – по месяцу и году определим количество
дней в месяце. От номера года меняется только количество дней в феврале, поэтому
изменений будет немного. Сохраним в отдельную переменную leap_year значение
True , если данный год високосный (напомним, что год является високосным, если
его номер кратен 4, но не кратен 100, при этом он все равно високосный, если но-
мер кратен 400). Тогда нашу переменную можно вычислить следующим образом:
leap_year = y % 400 == 0 or (y % 4 == 0 and y % 100 != 0) . Нам потребуется исполь-
зовать ее только в случае, если номер месяца равен 2. В этом случае мы выберем в
качестве ответа 28 или 29 в зависимости от значения leap_year :

m = int(input())
y = int(input())
leap_year = y % 400 == 0 or (y % 4 == 0 and y % 100 != 0)
if m == 2:

if leap_year:
print(29)

else:
print(28)

elif m == 4 or m == 6 or m == 9 or m == 11:
print(30)

else:
print(31)
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5 Краткая запись условного оператора

Вернемся к первому примеру из самого начала урока. В нем, мы проверяли четность
переменной x , и в зависимости от результата выводили на экран "even" или "odd".
При всей своей простоте, это условие заняло целых 4 строки кода. Однако это же
выражение можно записать следующим образом:

x = int(input())
print("even" if x % 2 == 0 else "odd")

Давайте прочитаем это выражение слева направо: вывести "even" если остаток от
деления x на 2 равен 0 , иначе вывести "odd". Как видим, семантика этого выра-
жения та же, что и в исходном примере. Этот сокращенный вариант можно также
использовать, когда требуется присвоить переменной значение, зависящее от неко-
торого условия. Например, в переменную a можно записать абсолютное значение
переменной x следующим образом:

a = x if x >= 0 else -x
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