
Строки

1 Функция input

Сегодня мы поговорим о таком важном в Python объекте, как строка. Как только
вы начинаете работать с консолью: считывать данные с клавиатуры или выводить
на экран, вы сразу попадаете в сферу действия объектов класса str (от англ. string
— строка). Функция считывания данных input() умеет одновременно и считывать
строку, введенную пользователем и выводить строковые данные на экран: снача-
ла на экран будет выводиться текст, записанный в скобках внутри input() , затем
отобразится текст, который вы вводите с клавиатуры:

x = input('Введите натуральное число не больше 100: ')
print(x)

Такой порядок помогает обеспечить дружественный интерфейс пользователя и про-
граммы – пользователь понимает, что именно нужно ввести. Обратите внимание,
что текст, который выводится в данном случае, не проверяет корректность вводи-
мых пользователем данных и является исключительно информационным.

2 Потоки ввода и вывода

При написании кода для олимпиадного программирования, информационный текст
внутри функции input не нужен. Более того, для многих начинающих програм-
мистов использование текста внутри input() является причиной ошибки при сдаче
правильного кода в проверяющую систему. Рассмотрим код программы, которая на
вход принимает две строки, а выводит их конкатенацию – результат соединения двух
строк в одну:

a = input('Введите строку a: ')
b = input('Введите строку b: ')
print(a + b)

В данном примере проверяющая система ожидает ввода строки a , затем ввода стро-
ки b и ожидает на выход строку a + b . Но вместо этого проверяющая система по-
лучает строку: "Введите строку a:" Именно этот ответ отправляется в проверяющую
систему для сравнения с правильным. Получается, что строка вывода поступает в
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проверяющую систему раньше строки ввода? Всё так: в проверяющих системах
потоки ввода и вывода разделены. Рассмотрим на примере учебной задачи:

Задача

На вход программе подаются 4 строки. Требуется вывести каждую строку
дважды.
Формат входных и выходных данных в задаче описан следующим образом:

Входные данные Выходные данные

I love my cat.
It is warm and fat.
My cat is grey.
It likes to play.

I love my cat. I love my cat.
It is warm and fat. It is warm and fat.
My cat is grey. My cat is grey.
It likes to play. It likes to play.

На большинстве олимпиад задачи будут представлены в подобном формате. В усло-
вии задачи мы видим два разных потока: входные данные и выходные данные. На-
пишем код программы; в цикле после считывания каждой строки будем сразу же
выводить эту строку строку дважды:

for i in range(4):
sl = input()
print(sl + sl)

После запуска программы, будем вводить строки по одной и нажимать Enter. В
этом случае мы увидим, что входные и выходные данные отображаются в одном
пространстве. В нашем редакторе они выделяются разным цветом, чтобы показать
пользователю разницу между данными входного и выходного потока:

I love my cat.
I love my cat.I love my cat.
It is warm and fat.
It is warm and fat.It is warm and fat.
My cat is grey.
My cat is grey.My cat is grey.
It likes to play.
It likes to play.It likes to play.

Process finished with exit code 0

Теперь запустим тот же самый код снова, но на этот раз скопируем все 4 строки,
вставим их в консоль ввода все вместе, и после этого нажмем Enter:
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I love my cat.
It is warm and fat.
My cat is grey.
It likes to play.
I love my cat.I love my cat.
It is warm and fat.It is warm and fat.
My cat is grey.My cat is grey.
It likes to play.It likes to play.

Process finished with exit code 0

Как видим, в этом случае все выводимые строки следуют после нашего ввода. Визу-
ально эти два запуска дают разные варианты вывода, но для проверяющих систем
эти варианты одинаковые.

3 Функция print

За вывод данных в консоль отвечает функция print() . У этой функции можно
обнаружить несколько особенностей:

1. Внутри функции print могут быть данные разных типов – как числа, так и
строки; главное, их нужно разделить запятыми.

2. Если внутри print есть несколько параметров, то они выводятся через пробел.
Например, команда print(5, "apple", 7.5) выведет на экран 5 apple 7.5 .

3. После каждого print происходит перевод строки.

3.1 Классы

На самом деле функция print имеет более сложную настройку. Каждый объект в
Python является экземпляром класса. На предыдущих занятиях познакомились с
объектами класса int и float , сегодня подробнее поговорим про объекты класса
str . Кроме того, есть классы list , set , dict и другие. Это можно увидеть, написав
следующий код:

x = 'Abacaba'
y = {1, 2, 3}
z = {1: 'one', 2: 'two', 3: 'three'}
print(x, type(x))
print(y, type(y))
print(z, type(z))

Функция type() как раз возвращает класс объекта. Если мы запустим этот код, то
получим следующий результат:
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Abacaba <class ’str’>
{1, 2, 3} <class ’set’>
{1: ’one’, 2: ’two’, 3: ’three’} <class ’dict’>

Подробнее про классы мы поговорим в одном из следующих занятий. Пока же выжно
понимать, что каждый объект в Python принадлежит к какому-то классу, и для
каждого из этих классов определен свой способ вывода на экран, а функция print
находит этот внутренний способ внутри класса и выводит объект на экран так, как
он должен выводиться согласно этому описанию.

3.2 Параметры функции print

Кроме параметров, которые выводятся на экран, функция print имеет следующие
именованные параметры:

1. sep (от англ. "separator") – разделитель. По умолчанию, разделитель между
передаваемыми в print элементами – пробел, но можно указать любой другой.

Формат записи: sep=' ' , внутри кавычек – строка разделителя. Обратите вни-
мание, что в этом случае не принято выделять знак = с двух сторон пробелами.

2. end ; формат записи end=' ' . Внутри кавечек – строка, которая напечатается
после вывода последнего объекта.

По умолчанию, end='\n' – это специальный символ, обозначающий перевод
строки.

Код ниже приводит пример использования параметров sep и end :

print(1, 2, 3, sep = '*')
print(1, end = '+')
print(2)
print(1, 2, 3, sep = '\n')
print('h', 'e', 'l', 'l', 'o', sep = '')

1*2*3
1+2
1
2
3
hello

4 f-строки

В некоторых случаях нам необходимо выводить данные в определенном формате,
комбинируя текстовые данные и значения переменных. Это можно сделать несколь-
кими способами. Можно привести все компоненты в строковый формат (например,
используя функцию преобразования в строку str() ) и затем склеить их в одну
строку (так было принято в старых версиях Python). Можно добиться желаемого

4



результата, комбинируя sep и end . Можно, наконец, использовать функцию Python
format .

А можно использовать новый и активно развивающийся способ вывода – f-строки,
которые буквально означают "formatted string"(форматированная строка). Этот спо-
соб делает код более читаемым, а также работает быстрее, чем другие способы фор-
матирования.

f-строки делают очень простую вещь — они берут значения переменных, которые
есть в текущей области видимости, и подставляют их в строку. f-строки задаются с
помощью литерала f перед кавычками, а в самой строке вам лишь нужно указать
имя переменной в фигурных скобках, и f-строка сама подставит его значение:

name = 'Anna'
print(f'Hello, {name}!')

В приведенной выше программе, функция print увидит, что ей передана f-строка,
по литералу f перед кавычками. В самой строке, мы вставляем переменную name ,
выделенную фигурными скобками – print подставит ее значение в строку, и в ре-
зультате будет напечатано "Hello, Anna!" .

f-строки также поддерживают расширенное форматирование чисел, в том числе за-
дают округление и добавление ведущих нулей. Для применения этого функционала,
внутри фигурных скобок после переменной или числа ставится двоеточие, затем опи-
сывается правило форматирования. Например, если нам нужно получить 6 знаков
после запятой (причем выполнить математическое округление, а не отбрасывание
разрядов), мы можем точку, число шесть и символ f :

from math import pi
print(f"Значение числа pi: {pi:.6f}") # Значение числа pi: 3.141593

Если мы хотим, чтобы при выводе число имело определенное количество разрядов
путем добавления ведущих нулей, то нужно написать ноль и количество разрядов,
которые необходимо получить при выводе:

number = 123
print(f"{number:09}") # 000000123

Если количество разрядов числа больше, чем описанное в форматировании, то чис-
ло будет выведено полностью без сокращений. Обратите внимание, что при таком
форматировании дробного числа точка, разделяющая дробную и целую часть числа
– это тоже разряд, а незначащие нули в конце дробного числа отбрасываются.

При описании f-строки внутри фигурных скобок можно использовать базовые ариф-
метические выражения и условное форматирование, что можно увидеть на примерах
ниже:
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x = 10
y = 25

print(f'x = {x}, y = {y}')
print(f'{x = }, {y = }')
print(f'{x} x {y} / 2 = {x * y / 2}')

h = 23
print(f'Сейчас {h if h <= 12 else h % 12} часа(ов)')

x = 10, y = 25
x = 10, y = 25
10 x 25 / 2 = 125.0
Сейчас 11 часа(ов)
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