
Обработка строк. Кодирование символов.

1 Строковый тип данных в Python

Строковый тип данных — это упорядоченная последовательности символов
Unicode любой длины, заключенные в одинарные, двойные или тройные кавычки.
Символами могут быть буквы, числа, знаки препинания, специальные символы и
так далее. Главное — чтобы их с двух сторон окружали кавычки.

Рассмотрим примеры:

s1 = 'Hello, word!'

s2 = "Hello, word!!"

s3 = '''Hello, world!
If you want to be stronger,
learn programming'''

s4 = 'Hello, word"

В Python однострочный текст может быть выделен как одинарными, так и двойны-
ми кавычками. Главное, чтобы они были одинаковыми для выделенного объекта. В
четвертом примере для выделения строки используются кавычки разного типа, что
вызывает ошибку:

s4 = ’Hello, word"
Syntax Error: unterminated string literal

Тройные кавычки в Python имеют сразу двe функции:

1. С одной стороны, они позволяют вводить и хранить многострочный текст. Та-
кой текст при вводе автоматически оснащается знаками перевода строки ( \n ).

2. С другой стороны, тройные кавычки позволяют сделать многострочный ком-
ментарий:
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'''
Здесь можно написать условие задачи или вставить
полезный пример из условия, для удобства копирования
5
1 -90 6 7 8
А можно спрятать фрагмент кода, который сейчас не нужен.
'''
a = int(input())
b = int(input())

Однострочный комментарий в Python делается постановкой знака # перед
строкой комментирования:

a = input() # ввод 1 стороны
b = input() # ввод 2 стороны
c = 2 * (a + b) # считаем периметр
print(c)

В редакторах кода, таких как PyCharm, есть функция добавления и удаления
однострочного комментария. Для этого нужно выделить строки комментиро-
вания и нажать Control + / . Одинарное нажатие поставит # ко всем строкам
кода или уберет, если комментарии стояли.

2 Unicode

Итак, вернемся к определению. Строковый тип данных — это последовательности
символов Unicode. Unicode — стандарт кодирования символов, включающий в себя
знаки почти всех письменных языков мира. В настоящее время стандарт являет-
ся преобладающим в Интернете. Разберем структуру базовой кодировочной табли-
цы, которая является частью большинства других кодировочных таблиц - ASCII
(Американский стандартный код для обмена информацией). Всего кодировка ASCII
содержит 128 символов:

символ 10-й
код

символ 10-й
код

символ 10-й
код

символ 10-й
код

символ 10-й
код

символ 10-й
код

32 SPACE 48 0 64 @ 80 P 96 ‘ 112 p
33 ! 49 1 65 A 81 Q 97 a 113 q
34 " 50 2 66 B 82 R 98 b 114 r
35 # 51 3 67 C 83 S 99 c 115 s
36 $ 52 4 68 D 84 T 100 d 116 t
37 % 53 5 69 E 85 U 101 e 117 u
38 & 54 6 70 F 86 V 102 f 118 v
39 ’ 55 7 71 G 87 W 103 g 119 w
40 ( 56 8 72 H 88 X 104 h 120 x
41 ) 57 9 73 I 89 Y 105 i 121 y
42 * 58 : 74 J 90 Z 106 j 122 z
43 + 59 ; 75 K 91 [ 107 k 123 {
44 , 60 < 76 L 92 ∖ 108 l 124 |
45 - 61 = 77 M 93 ] 109 m 125 }
46 . 62 > 78 N 94 110 n 126
47 / 63 ? 79 O 95 _ 111 o 127 DEL
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В таблице ASCII можно выделить некоторые группы:

1. Символы, обозначающие арабские цифры: от 0 до 9 (коды 48 - 57)

2. Символы английского алфавита в нижнем регистре: от a до z (коды 97 – 122)

3. Символы английского алфавита в верхнем регистре: от A до Z (коды 65 – 90)

4. Некоторые знаки препинания и символы: например «$» или «!»

5. Символы, отображаемые как пустое место: пробел (« ») - код 32 , символ новой
строки (∖n) - код 10, символ возврата каретки и некоторые другие.

Для обращения напрямую к кодам символов и наоборот получению символа по коду
в Python есть две функции:

1. Функция chr(x) возвращает символ с порядковым номером x (в таблице
ASCII).

2. Функция ord(ch) возвращает порядковый номер символа ch в таблице ASCII.

Данные функции приходят на помощь в случаях, если вам нужно получить все
символы английского алфавита, проверить, является ли символ цифрой, символом
английского алфавита и тому подобное. Например, данная программа выводит все
буквы латинского алфавита:

for x in range(65, 91):
print(chr(x), end = '')

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

При сравнении символов сравниваются их коды как числа. Если код больше, то
и символ считается большим. Сравнение можно делать, переводя символ в код с
помощью функции ord , или же в явном виде. Так же для сравнения символов можно
использовать двойные неравенства:

print('a' < 'b') # True
print(ord('a') < ord('b')) # True

x = '8'
print('0' <= x <= '9') # True

2.1 Проблемы при работе с кодировкой и экранирование
Допустим, мы хотим вывести на экран символы /, ?, ’, ∖:

print('/')
print('?')
print(''')
print('\')
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Первые две строки выполнятся корректно. Однако кавычку вывести не получается,
так как кавычки используются для обозначения начала и конца строки. Попытка
напечатать ∖ (back slash) так же приводит к ошибке.

Перед нами примеры попытки вывода на экран символов, которые являются ча-
стью управляющей конструкции языка. Для того, чтобы из напечатать, их нужно
“обезвредить”, то есть снять с них функции управления. Для это используется экра-
нирование - написание перед такими символом специального символа-экрана. И это
символ - back slash!

print('/')
print('?')
print('\'')
print('\\')

/
?
’
∖

Значит, для того, чтобы вывести специальный символ, необходимо перед ним напи-
сать символ-экран ∖.

3 Функция len

Еще раз вернемся к определению строки. Строка в Python является объектом с двой-
ными свойствами – с одной стороны, это последовательность символов, а с другой
стороны, это объект, единая структура, которая имеет собственные методы. Рас-
смотрим оба эти представления.

Строка как последовательность символов имеет длину – количество символов в этой
строке. Чтобы узнать количество символов строки нужно воспользоваться функцией
len(s) :

s = "PYTHON"
print(len(s))

6

Функция len выполняется очень быстро, так как при хранении такого сложного
объекта, как строка, хранится и дополнительная информация о ней (в том числе,
количество символов в строке).

Изменится ли длина строки, если сама строка изменится? В этом вопросе есть под-
вох, так как строки в Python являются неизменяемыми объектами – изменить строку
нельзя. Но можно создать другой объект-строку (даже с тем же именем).
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4 Обращение к символам строки

4.1 Индексирование строк в Python
Менять строку нельзя, но можно обращаться к отдельно взятому символу или груп-
пе символов этой строки. Для этого нужно указать индекс символа (или диапазон
символов), который нас интересует.

В Python возможна двойная индексация: с начала слова и с конца. Обозначим нашу
строку st и будем использовать эту переменную для обозначения нашей строки.

В нумерации с начала строки, первый символ будет иметь индекс 0 , а последний –
len(st)-1 . В нумерации с конца строки, последний символ будет иметь индекс -1 ,
а первый – -len(st) :

с начала 0 1 2 3 4 5

st "P" "Y" "T" "H" "O" "N"

с конца -6 -5 -4 -3 -2 -1

Например, если st = "PYTHON" , то к символу "T" этой строки можно обратиться как
st[2] или st[-4] .

Нумерация с конца строки может выглядеть странно, однако на самом деле она
устроена очень логично:

1. запись индекса -1 для последнего символа эквивалента записи len(st) - 1

2. запись индекса -2 для предпоследнего символа эквивалентна записи
len(st) - 2

3. по этому же принципу, запись индекса первого элемента -len(st) эквивалелнта
записи len(st) - len(st) = 0

Таким образом, индекс элемента при нумерации сначала получается из индекса с
конца путем прибавления длины строки. Двойной вариант индексирования упроща-
ет обращение к элементам строки (например, всегда проще написать st[-1] , чем
st[len(st)-1] ).

4.2 Срезы
Кроме обращения к отдельному символу строки, можно обратиться к подстроке с
помощью среза (на английском slice). Срез создает копию подстроки исходной стро-
ки. Срез создается при помощи команды st[start:finish:step] , которая формирует
подстроку, которая:

1. начинается с индекса start

2. заканчивается в индексе finish , не включая сам индекс

3. выбирает индексы с шагом step
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Если параметр start или finish не указывается, значит, срез идет либо от начала
строки, либо до конца. Если не указывается step , то по умолчанию он равен 1.

Рассмотрим работу индексирования и срезов на примере:

st = 'PYTHON'
print(st[0]) # первый символ
print(st[::]) # вся строка
print(st[2:4]) # подстрока из двух символов: 2 и 3
print(st[::2]) # символы с первого до последнего через один
print(st[1:]) # все символы, кроме первого (символа с индексом 0)
print(st[1:-1]) # все символы без первого и последнего
print(st[::-1]) # 'перевертыш' строки -- строка наоборот

P
PYTHON
TH
PTO
YTHON
YTHO
NOHTYP

5 Сравнение строк

Еще одно действие, которое происходит в строках посимвольно – это сравнение
строк. Мы уже знаем, как сравнивается каждый символ по отдельности (сравни-
ваются номера их кодировок), а теперь научимся сравнить последовательности сим-
волов.

При сравнении двух строк, большей объявляется та строка, у которой больше код
первого несовпадающего символа. Поясним на примерах:

’SABAC’ < ’SBA’ Первые символы совпадают, далее сравниваются вторые сим-
волы. ASCII-код A меньше, чем код B, поэтому первая строка
считается меньше второй.

’BAC’ == ’BAC’ У одинаковых строк все символы одинаковые, поэтому они сами
равны.

’BAC’ > ’BA’ Первые 2 символа строк одинаковые, а дальше 2-ая строка за-
кончилась, а первая нет. В таком случае первая строка больше
второй.

6 Строка – итерируемый объект

Как мы уже знаем, у символов строки есть упорядоченные индексы, а значит по эле-
ментам строки можно пройти циклом, который будет перебирать индексы символов
в установленном порядке:
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st = 'PYTHON'
for i in range(len(st)): # перебираем в прямом порядке

print(st[i], end = ' ')

for i in range(len(st)-1, -1, -1): # перебираем в обратном порядке
print(st[i], end = ' ')

P Y T H O N N O H T Y P

Строка является итерируемым объектом, то есть её можно передать в аргумент
цикла for – получим еще один способ посмотреть элементы строки:

st = 'PYTHON'
for x in st:

print(x, end = ' ')

P Y T H O N

7 Методы строк

Умея обращаться к элементам строки, можно решать много прикладных задач –
узнать, сколько раз в строке встречается определенный символ, проверить, является
ли строка числом и многое другое. Однако не спешите писать циклы.

Строки - это самый богатый на методы объект в Python. Методом называется функ-
ция, которую умеет выполнять любой объект данного класса. Всего одной строчкой
кода можно получить решение задачи: посчитать количество вхождений символа в
строку, проверить является ли строка числом, заменить все вхождения одной под-
строки на другую, изменить регистр символов, и многое другое:

print('ABACABA'.count('A')) # посчитать количество вхождений
# символа 'A'

print('123'.isdigit()) # проверить, является ли строка
# записью числа

print('ABACABA'.replace('A', 'B')) # создать новую строку, у которой
# все символы 'A' меняются на 'B'

print('AbaCaBA'.lower()) # создать новую строку со строчным
# написанием всех символов

print('AbaCaBA'.upper()) # создать новую строку с верхним регистром
# для всех символов

Посмотреть все функции класса можно вызовом функции help – help(str) позволит
увидеть все методы класса "строка".
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Некоторые из них считаются скрытыми, внутренними методами. Они отображаются
с двумя нижними подчеркиваниями в начале и в конце названия метода (например,
__str__ ). К этим методам не предполагается прямого обращения в программном
коде. Остальные методы доступные для вызова у любого объекта данного класса.

Запомнить все методы строки достаточно сложно, поэтому нужно уметь получать
список всех методов и по описанию метода понимать его назначение. Например,
узнаем, что делает метод find() . Вызвав help(str) , найдем описание нужного нам
метода:

find(...)

S.find(sub[, start[, end]]) -> int

Return the lowest index in S where substring sub is found, such that sub is contained
within S[start:end]. Optional arguments start and end are interpreted as in slice notation.

Return -1 on failure.

Из этого описания можно понять, что метод find возвращает целое число – индекс
первого символа найденной строки или подстроки. Если строка не найдена, метод
возвращает значение -1 .

Обратите внимание, что если подстрока не найдена в строке, то функция вернет
-1 , а это значит, что значение -1 не может являться ответом для последнего
символа (то есть не может использоваться обратная индексация). Получаем, что
find работает только с прямой индексацией.

Таким образом, используя справочную информацию, можно самостоятельно позна-
комиться со всеми методами объектов в Python.

7.1 Метод split
Рассмотрем подробнее один очень важный метод строк, без которого мы не сможем
считать даже два числа, введенные в одной строке – метод split() .

Метод split() принимает на вход строку и разрезает её по разделителю-строке,
указанной в скобках. Возвращаемый объект – список, каждые элемент которого –
кусочек строки.

Посмотрим на примерах работу метода с разными видами строк и разделителей:
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st = '2-12-85-07'
a = st.split('-')
# a = ['2', '12', '85', '07']

st = '000XXX00X0X0'
b = st.split('X')
# b = ['000', '', '', '00', '0', '0']

st = '''who stole my
cookies
?'''

c = st.split()
# c = ['who', 'stole', 'my', 'cookies', '?']

d = st.split(' ')
#d = ['who', '', 'stole', '', '', 'my', '', '', '', '\ncookies\n?']

Обратите внимание, насколько удобно работает разделитель по умолчанию, который
использует метод, если не указан параметр разделителя: он разделяет строку по
любому количеству пробельных символов, включая знаки окончания строки; кроме
того он отбрасывает пустые строки из результата. Поэтому если у вам даны числа
в одной строке и вам их нужно считать в список - смело используйте split() без
параметра-разделителя.

Вернемся к задаче - считать два числа, записанные в одну строку через пробел.
Применим последовательно полученные ранее знания: считаем строку, разобъем ее
на 2 части, положим их в отдельные переменные:

temp = input()
# temp = '123 56'

temp = input().split()
# temp = ['123', '56']

a, b = input().split()
# a = '123'
# b = '56'

Обратите внимание, что в последней строке мы используем удобную функцию
Python – множественное присваивание, присваивая значения из списка сразу
двум переменным a и b . Чтобы использовать эту функцию, в левой части от зна-
ка равно должно быть столько же переменных, сколько значений для них в правой
части. В таком случае происходит одновременное присваивание без дополнительных
переменных, например:

a, b, c, d = True, 7, 0.78, 'PYTHON'

Наших знаний хватило, чтобы получить две переменные типа строка ( str ). Далее,
нам нужно сделать из каждой строки число, что умеет делать функция преобразо-
вания в целое число int() :
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a, b = input().split()
a = int(a)
b = int(b)
# a = 123
# b = 56

7.2 Функция map
Нашу программу можно сделать еще короче, используя функцию map :

a, b = map(int, input().split())

Функция map последовательно применяет какую-то функцию к каждому элементу
последовательности. Она принимает на вход два аргумента – функцию преобразо-
вания каждого элемента последовательности и саму последовательность:

1. int – функция преобразование в целое число

2. input().split() – последовательность (список, состоящий из элементов-строк)

Функция map преобразует каждый элемент-строку в число, а полученные значения
записываются в переменные a и b .

Мы решили поставленную задачу и считали в переменные два числа, введенные
в одну строку. А еще мы получили мощный инструмент для считывания и пре-
образования данных. Подробнее об использовании функции map мы поговорим на
занятиях, посвященных спискам и функциям.

10


	Строковый тип данных в Python
	Unicode
	Проблемы при работе с кодировкой и экранирование

	Функция len
	Обращение к символам строки
	Индексирование строк в Python
	Срезы

	Сравнение строк
	Строка – итерируемый объект
	Методы строк
	Метод split
	Функция map


