
Tinkoff Generation 2021-2022. B’. Геометрия за единицу
Tinkoff Generation, 20 ноября 2021

Задача A. Площадь треугольника
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Шесть чисел – координаты трёх вершин треугольника. Все числа целые и не превосходят 105.

Формат выходных данных
Одно число – величина площади треугольника.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1 1 2 4 3 2 2.5

10000 10000 -10000 10000 10000 -10000 200000000.0
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Задача B. Пересечение отрезков
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Восемь чисел – координаты концов двух отрезков. Все числа целые и не превосходят 105.

Формат выходных данных
Одна строка YES, если отрезки имеют общие точки, и NO в противном случае.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1 2 1 2
1 2 1 2

YES

3 3 5 6
5 6 3 3

YES

1 1 7 4
5 3 3 2

YES

Замечание
Используйте произведения векторов.
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Задача C. Касательные к окружности
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Пять чисел – координаты центра и радиус окружности, координаты точки. Все числа целые и

не превосходят 104.

Формат выходных данных
В первой строке одно число K, равное количеству точек пересечения касательных к окружности

из заданной точки с самой окружностью. Далее в K строках координаты самих точек в любом
порядке.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2 2 2 2 5 2
0.5092880150 3.3333333333
3.4907119850 3.3333333333

10 10 10 20 20 2
10.0000000000 20.0000000000
20.0000000000 10.0000000000
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Задача D. Прямая и окружность
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Шесть чисел – координаты центра и радиус окружности и коэффициенты A, B и C нормального

уравнения прямой. Все числа целые и не превосходят 104.

Формат выходных данных
В первой строке одно число K, равное количеству точек пересечения прямой с окружностью.

Далее в K строках координаты самих точек в любом порядке.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2 3 1 1 -1 0 2
2.00000000 2.00000000
3.00000000 3.00000000

2 4 1 1 -1 0 0
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Задача E. Точка в углу
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Дан угол AOB (O - вершина угла, A и B - точки на сторонах) и точка P . Определите, принад-
лежит ли точка P углу AOB (включая его стороны: лучи OA и OB).

Формат входных данных
Программа получает на вход координаты точек A, O, B, P . Все координаты - целые, не превос-

ходят 105 по модулю. Точки A, O, B не лежат на одной прямой.

Формат выходных данных
Программа должна вывести слово Y ES или NO.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

0 1
0 0
1 0
1 1

YES

1 0
0 0
0 1
-1 -1

NO

-1 5
3 3
0 0
-1 1

YES
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Задача F. Пересекаем окружности
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Вам заданы две окружности. Необходимо выяснить, пересекаются ли заданные окружности и
найти точки их пересечения.

Формат входных данных
Первая строка файлов содержит количество тестов — целое число от 1 до 10 000.
Далее следуют тесты. Каждый тест имеет вид:
Две строки, по три числа в каждой — координаты центра и радиус сначала первой, а затем

второй окружности.
Все числа — целые, по модулю не превосходящие 10 000. А радиус еще и положительный.

Формат выходных данных
На каждый тест выведите ответ в следующем формате:
На отдельной строке выходного файла выведите количество точек пересечения (0, 1, 2 или 3, если

их бесконечно много). В случае одной точки пересечения выведите во второй строке координаты
этой точки. В случае двух точек пересечения выведите во второй строке координаты точки H, в
третьей длины векторов

−−→
O1H и

−−→
HP , в следующих двух строках должны находиться координаты

точек пересечения. Эти две точки можно вывести в произвольном порядке.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

4
3 4 5
11 4 2
3 4 5
11 4 3
3 4 5
11 4 4
3 4 5
3 4 5

0
1
8.0000000000 4.0000000000
2
7.5625000000 4.0000000000
4.5625000000 2.0453835215
7.5625000000 6.0453835215
7.5625000000 1.9546164785
3
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Задача G. Площадь многоугольника
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

На плоскости задан многоугольник координатами вершин в порядке их обхода. Многоугольник
не обязательно выпуклый. Требуется найти его площадь.

Формат входных данных
Сначала вводится число N – количество вершин многоугольника (3 6 N 6 100 000), затем N пар

целых чисел, задающих координаты его вершин. Все координаты по модулю не превосходят 109.

Формат выходных данных
Выведите площадь многоугольника c минимальным необходимым (вероятно, нулевым) количе-

ством знаков после запятой.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

3
1 0
1 4
7 4

12

Страница 7 из 9



Tinkoff Generation 2021-2022. B’. Геометрия за единицу
Tinkoff Generation, 20 ноября 2021

Задача H. 16
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Даны 4 точки A, B, C, D.
Посчитайте:
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Даны 4 точки A, B, C, D.
Посчитайте:
• Расстояние от точки A до точки C.
• Расстояние от точки A до отрезка CD.
• Расстояние от точки A до луча CD.
• Расстояние от точки A до прямой CD.
• Расстояние от отрезка AB до точки C.
• Расстояние от отрезка AB до отрезка CD.
• Расстояние от отрезка AB до луча CD.
• Расстояние от отрезка AB до прямой CD.
• Расстояние от луча AB до точки C.
• Расстояние от луча AB до отрезка CD.
• Расстояние от луча AB до луча CD.
• Расстояние от луча AB до прямой CD
• Расстояние от прямой AB до точки C.
• Расстояние от прямой AB до отрезка CD.
• Расстояние от прямой AB до луча CD.
• Расстояние от прямой AB до прямой CD.

Формат входных данных
Даны координаты четырех точек, по одной точке в строке: Xa, Ya, Xb, Yb, Xc, Yc, Xd, Yd. Все

числа целые, по модулю не превосходят 10000.

Формат выходных данных
Выведите 16 чисел по одному в строке. Числа в ответе должны быть выданы с точностью не

менее 6 знаков после десятичной точки.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

1 2
7 1
5 6
8 2

5.6568542495
5.6000000000
5.6000000000
5.6000000000
4.6031716446
1.4142135624
1.4000000000
1.4000000000
4.6031716446
1.1507929111
0.0000000000
0.0000000000
4.6031716446
1.1507929111
0.0000000000
0.0000000000
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